1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica
Aplicata

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii
informationale/20/20/10/100

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Electronica Aplicata/20/20/10/100/10/Inginer Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Electronica de putere/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Power Electronics

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lascu Dan

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Pop-Calimanu loana-Monica, Ciresan Aurel

2.4 Anuldestudi® | 3 [ 2.5 Semestrul 5| 2.6 Tipulde evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
.3'1 Numar fotal de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . o 3.6 ore elaborare proiect de
. e e A v , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,93 | format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 193
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
" N 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ? 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

o Matematici speciale - Matlab, Analiza si sinteza circuitelor, Dispozitive electronice

4.2 de rezultatele invatarii

¢ Teoremele lui Kirchoff, Regulile divizorului de tensiune si curent, Teorema
superpozitiei, Functionarea diodei ideale, Ecuatiile elementelor reactive in forma
diferentiala

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

o Tabla inteligenta cu posibilitatea desenarii de scheme si a scrierii de relatii
matematice, videoproiector

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator cu minim 8 posturi de lucru, fiecare dintre ele dotat cu sursa de
alimentare cel putin dubld, sarcina electronica, osciloscop cu minim 2 canale cu
sonda de curent, minim 2 multimetre numerice. Fiecare post de lucru dotat cu 1
calculator avand instalat Windows 11, programul Matlab si programele de simulare




| CASPOC, PLECS si LTSpice

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C24. Studentul/absolventul explica si analizeaza principiile fundamentale ale circuitelor electronice si
regulile de reprezentare si interpretare a schemelor electronice de putere.

C25.Studentul/absolventul descrie si coreleaza metode de masurare, modelare si testare a
sistemelor electronice de putere, in conformitate cu standardele de specialitate.

C37. Studentul/absolventul explica proceduri si criterii pentru efectuarea testarilor de sistem,
incluzand metode experimentale si de simulare.

C38. Studentul/absolventul descrie principiile de functionare si integrare ale componentelor
electronice utilizate in circuite si sisteme hardware.

C40. Studentul/absolventul cunoaste legislatia si reglementarile privind drepturile de proprietate
intelectuala aplicabile Tn proiectarea si dezvoltarea produselor electronice.

C7. Studentul/absolventul distinge in limbile engleza si germana standardele si normele lingvistice si
terminologia specifica diferitelor contexte profesionale.

Abilitati

A1.Studentul/absolventul apreciaza calitatea si identifica limitele conceptelor, simbolizarilor si
reprezentarilor specifice domeniului.

A8. Studentul/absolventul elaboreaza asistat de calculator proiecte tehnico-economice si/sau
manageriale prin utilizarea de aplicatii software specifice domeniului.

A12. Studentul/absolventul dezvolta abilitati avansate de comunicare si raportare in cadrul
proiectelor si de formare a echipelor de proiect.

A13. Studentul/absolventul aplica principalele concepte si teorii lingvistice in producerea textelor in
limbile straine urmate.

A14.Studentul/absolventul aplica standardele si normele din limbile respective.

Responsabilitate
si autonomie

RA2. Studentul/absolventul dezvolta abilitati de lucru si de comunicare pentru colaborarea eficienta
n indeplinirea sarcinilor specifice domeniului.

RA3.Studentul/absolventul initiaza si gestioneaza actiuni pentru actualizarea cunostintelor
profesionale specifice domeniului.

RAS5.Studentul/absolventul constientizeaza aspectele de responsabilitate sociala si etica
profesionala.

RA9.Studentul/absolventul utilizeaza expresiile si cuvintele adecvate in producerea textelor in limbile
straine..

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

. insusirea tehnicilor de analiza de stare stationara a convertoarelor dc-dc: raport static de conversie, forme de unda, solicitari.
Modelarea pierderilor de conductie in convertoare in comutatie.

o Modelarea statica a convertoarelor cu izolare galvanica sau cu bobine cuplate.

e Puntea activa duala

8. Continuturi’®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™’!
Principiile convertoarelor in comutatie 2 Desenarea
Tehnici de analiza a starii stationare a convertoareloe dc-dc ideale 2 principalelor topologii
Convertoare dc-dc fara izolare. Convertoare de ordinul 2 — buck, 2 ?uentcetlitg ra1écr=Ji explicarea
boost si buck-boost. Convertoare de ordinul 4: Cuk, Sepic, Zeta ; .
2 acompaniate de
Convertoare cu pierderi. Modelarea pierderilor in conductie, calculul 2 validarea prin simulare
randamentului. Redresorul sicncon a conceptelor teoretice.
Sinteza intrerupatoarelor. Dispozitive semiconductoare de putere.. 2 Propunerea de teme
Sinteza convertoarelor: metoda inversarii sursei si sarcinii si metoda 2 de curs in corelatie
cascadarii . directéa cu notiunile
Sinteza convertoarelor: conectarea diferentiald a sarcinii. Puntea de 2 predate n cursul
tensiune si puntea de curent respectiv.
Convertoare cu izolare galvanica. Convertorul flyback 2
Convertorul forward cu trei infasurari si convertorul forward cu doua 2
tranzistoare
Convertoare in punte si semipunte provenite din convertorul buck 2
Convertorul boost cu izolare galvanica. Convertoare Cuk, Sepic i 2




Zeta cu izolaare galvanica
Puntea activa duala: structura, tipuri de comanda. Comanda in faza 2
Modulatia triunghiulara 2
Puntea activa duala. Modulatia trapezoidala. Regiuni de functionare 2
ZCS/ZVS

Bibliografie'? 1. R. W. Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 2nd Edition, Springer, 2001, 3rd Edition,
2020

2. Christophe P. Basso, Switch-Mode Power Supplies. Spice Simulations and Practical Desiigns., Second Edition ed.: Mc Graw
Hill Education, 2014

3. S. Ang, A. Oliva, Power Switching Converters, 2nd edition, CRC Press, 2005

4. D. Lascu, Tehnici si circuite de corectie activa a factorului de putere, Editura de Vest, 2004

5. The MathWorks Inc., MATLAB 2025

6. Plexim, PLECS, User Manual

7. Simulation Research, Caspoc, User manual

8.2 Activitati aplicative' Numar de ore Metode de predare
L1. Programe dedicate de simulare in electronica de 2 Studiul teoretic al
putere:programul CASPOC si programul PLECS lucrarii efectuat in
L2. Convertorul buck 2 prealabil de catre
L3. Convertorul boost 2 student prin
parcurgerea
L4. Convertorul buck-boost 2 materialului din
indrumator. Echipe de
2 studenti efectueaza o
lucrare urmarind
indicatiile din
desfasurarea lucrarii.
Lucrarea se finalizeaza
cu un raport si
raspunsuri la
intrebarile din
indrumator
L5. Circuitul integrat 3524 pentru comanda convertoarelor dc-dc 2
L 6. Circuitul driver IR21XX pentru comanda tranzistoarelor flotante si | 2
neflotante
L7. Convertorul flyback 2
P. Proiectarea, realizarea experimentala si efectuarea de masuratori 14 Analiza Matlab,
pentru un convertor patratic si un convertor cu bobine cuplate simularea, realizarea

practica a circuitului si
efectuarea de
masuratori in
conformitate cu cele
specificate in tema de
proiect. Rezultatele se
sustin printr-o
prezentare powerpoint
sau echivalenta in fata
intregii subgrupe,
urmata de intrebari.
Toate componentele
electronice sunt
furnizate de catre
cadrul didactic titular
activitati aplicative.

Bibliografie'* 1. Texas Instruments, TI-PMLK. Tl Power Management Lab Kit Boost Experiment Book, 008th ed., Nicola Femia,
Ed. Dallas: Texas Instruments Incorporated, 2016

2. loana Monica Pop-Calimanu, Aurel Ciresan, Dan Lascu, DC-DC Converters — Analysis, Design, Experiments, Editura
Politehnica, 2024, ISBN 978-606-35-0604-8

3. Christiaan Nagy, The Missing Link in Educating Power Electronics for Electrical Engineers: The Universal Two Leg, Bachelor
Thesis, Spring 2023, THUAS, The Netherlands

4. The MathWorks Inc., MATLAB 2025

5. Plexim, PLECS, User Manual

6. Simulation Research, Caspoc, User manual

9. Evaluare




Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Cunoasterea principalelor
topologii de convertoare fara
si cu izolare galvanica.
insusirea tehnicilor de
analiza statica a structurilor
ideale si a celor cu pierderi.
Cunoasterea prncipalelor
tehnici de comanda a DAB.

Examen scris cu parte de teorie constand din
11 intrebari, urmata de 4 probleme

67%

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Abilitatea de a efectua
masuratori pe un convertor in
comutatie si de a compara si
interpreta rezultatele in
raport cu converorul ideal.

La finalizarea fiecarui set de lucrari de
laborator se verifica gradul de insusire a
cunostintelor practice si de rezolvare a
sarcinilor impuse printr-un test de 3 intrebari
scurte. Media testelor si media rapoartelor
constituie nota la laborator

10%

[P

Pr: Insusirea relatiilor de
proiectare si de realizare a
acesteia in mod asistat in
Matlab. Demonstrarea
abilitatilor de a utiliza
programe de simulare
specifice electroniii de putere
in vederea validarii
consideratiilor teoretice.
Insusirea modului de
functionare si a circuitelor de
comanda si driver pentru un
convertor dc-dc

La fiecare din cele 6 sedinte de proiect,
fiecare echipa care dezvolta proiectul
primeste o nota. In a saptea sedinta de
proiect, in urma sustinerii si a raspunsului la
intrebari membrii echipei mai primesc inca o
nota Nota la proiect este media aritmetica
dintre media primelor 6 note la sedintele de
proiect si nota primita la sustinerea acestuia.

23%

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

o Alcatuirea subiectelor de examen se face astfel incat 5 dintre cele 11 subiecte teoretice si 2 din cele 4 probelme sa se
refere la aspecte de baza ale cursului, astfel incat rezolvarea acestora sa asigure nota 5, atat la teorie cat si la probeleme.
De aceea tratarea chestiunilor amintite asigura nivelul minim de 5 pentru promovare. Conditionarea este ca atat teoria cat si
partea de probleme sa fie fiecare evaluate cu minim nota 5.

Titular de curs

Data completarii

22.09.2025

Director de departament

(semnatura)

07.10.2025

Titular activitati aplicative

(semnatura) (semnatura)
oxia - 43518 Decan
Data avizarii in Consiliul Facultatii =
(semnatura)




